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New host records for Ostrinia orientalis (Lepidoptera, Crambidae, 
Pyraustinae), with an occurrence of a female-biased sex ratio 
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Abstract Three species of Polygonaceae, Reynoutria sachalinensis, Reynoutria japonica and 
Rumex obtusifolius are newly recorded as the host plants of a pyraustine moth, Ostrinia 
orientalis. In addition, a brood of O. orientalis indicating an abnormal sex ratio is reported. 
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The genus Ostrinia includes some species of agriculturally serious pests such as the European 

_corn borer O. nubilalis, the Asian corn borer O. furnacalis and the adzuki bean borer O. 
scapulalis, Mutuura and Munroe (1970) recognized 20 species in this genus, and classified 
these into three species groups based mainly on the morphology of the male genitalia. The 
above mentioned pest species along with Ostrinia orientalis Mutuura et Munroe, 1970 (Figs 
1-2), a species of current interest, belong to the “trilobed uncus group”, the members of 
which are morphologically similar and are estimated to be phylogenetically closely related 
(Mutuura and Munroe, 1970). Recently in Japan, much attention from applied and evolu- 
tionary biology has promoted comparative studies of Ostrinia moths from various aspects 
including identification of sex pheromones (Huang et al., 1997, 1998a, b, c; Ishikawa et al., 
1999a, b), molecular phylogenetics (Kim, 1997; Kim et al., 1999), morphometric analysis 
(Ohno, 1998) and field survey on geographical distributions and host plants (Ohno, 1999). 
The present report, a part of a series of the studies, describes new biological information for 
O. orientalis. 


The previous report (Hattori and Mutuura, 1987) showed that Ostrinia orientalis is an 
oligophagous species whose larvae feed on only two plant species belonging to the family 
Compositae, Xanthium strymarium and Senecio cannabifolius*. However, the present study 
revealed that O. orientalis also feeds on some species of the family Polygonaceae, the 
knotweeds Reynoutria sachalinensis and Reynoutria japonica, and the dock Rumex 
obtusifolius in the field. Larvae or pupae were collected from the stems of these plants, and 
were identified as O. orientalis on the basis of the morphology of adult males (see Hattori and 
Mutuura, 1987; Ohno, 1999) emerging from the plants. Thus, I formally report these three 
species as new hosts of O. orientalis. Collection localities and dates are as follows: 


Reynoutria sachalinensis: Oguragawa R., Hatano-Town, Niigata-Pref., Sado I., 25-26. x. 
1997; Himekawa R., Itoigawa-City, Niigata-Pref., Honshu, 8. viii. 1997; Kurobegawa R., 
Unazuki-Town, Toyama-Pref., Honshu, 3-4. v. 1998. 


*Further previous studies (Hattori, 1980; Takeuchi, 1987) recorded the dock Rumex japonicus 
(Polygonaceae) and some species of the Solanaceae as host plants of O. orientalis. However, 
Hattori and Mutuura (1987) trensferred these plants from the host record of O. orientalis to that of 
O. furnacalis, based on observation of reared specimens collected by many researcheres including S. 
Takeuchi. 





NII-Electronic Library Service 


The Lepidopterological Society of Japan 


New Hosts and Sex Ratio Distortion in Ostrinia orientalis 45 





Figs 1-2. Adults of Ostrinia orientalis (1, male; 2, female) reared from larvae boring on the 
stem of the knotweed Reynoutria sachalinensis (Polygonaceae), collected from Sado I., 
Japan in October 1997. 

Figs 3-4. Broods of Ostrinia orientalis reared in laboratory (see text and Table 1). 3. A part 
of individuals of the brood ‘1’ composed of only females. 4. Ditto, the brood ‘2’ 
indicating a normal sex ratio (left, males; right, females). 


Reynoutria japonica: Tamine, Shitara-Town, Aichi-Pref., Honshu, 19. iv. 1997; Iwanaka, 
Okazaki-City, Aichi-Pref., Honshu, 19. iv. 1997, 18. x. 1998; Kinokawa R., Hashimoto- 
City, Wakayama-Pref., Honshu, 21. xi. 1997; Wakayama experimental forest (Hokkaido 
University), Kozagawa-Town, Wakayama-Pref., Honshu, 18. xi. 1997. 

Rumex obtusifolius: Subuchi, Okazaki-City, Aichi-Pref., Honshu, 1. viii. 1997. 
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Table 1. Numbers of males and females in each brood produced by 
Ostrinia orientalis collected from Sado I., Japan in October 








1997. 
Brood No. of male No. of female 
0 26 
7 6 
3 6 1 





As an additional datum on O. orientalis, the sex ratios of the offspring produced by O. 
orientalis collected from Sado I. were surveyed. To obtain the broods of egg masses, several 
pairs of one male and one female were kept separately in plastic cups with pieces of cotton 
soaked with 5% sucrose, and artificial diet Insecta LF (Nihon-Nosan, Yokohama) was 
provided for each brood. Individuals were sexed on the basis of the external morphology 
of adult or pupa. Consequently, three broods of O. orientalis were obtained, and one of 
these broods was composed of females alone (Table 1, Figs 3-4). The distortion of sex ratios 
to the female has been reported in many arthropods including lepidopteran insects (Hurst, 
1993), and this is true in the Asian corn borer O. furnacalis (Miyahara, 1984; Kageyama et 
al., 1998). Most examples of female-biased sex ratios including O. furnacalis are under 
maternal inheritance and are caused by infection with cytoplasmic parasites. The underlying 
mechanisms for the abnormal sex ratio due to cytoplasmic infection can be classified into 
thelytoky, male-killing and feminization (see Hurst, 1993). In lepidopterans, selective death 
of males during immature stages (male-killing) is suggested to be the primary factor of the 
distorted sex ratios (Hurst, 1993). In O. furnacalis, by contrast, it is firstly reported in insects 
that feminization of genetic (chromosomal) males is responsible for this phenomenon 
(Kageyama et al., 1998). Further experiments are needed to reveal the inheritance and 
mechanism of the female-biased sex ratio in O. orientalis. 
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摘 要 
Ostrinia orientalis (オナ モミ ノメイガ : 新 称 ) の 新 寄 主 植物 お よび 性 比 異 常 系 統 の 発見 (大 野 
5) 


アワ ノメイガ 属 Ostrinia に は , HERDS ACH CUTS FD 5 7 STEPS GENE, さら に い 
' く つか の 著名 な 農業 害虫 が 存在 する こと か ら , 応用 昆虫 学 ・ 生 物体 系 学 の 双方 の 分 野 に お いて 注目 き 
れ て きた . この た め 近 年 で は , 本 属 を 材料 に , 性 フェ ロモ ン 成 分 の 同定 , 分 子 系 統 解 析 , 形態 測定 分 
I, 分 布 域 ・ 寄 主 植物 に 関す る 調査 等 に よる 総合 的 な 比較 研究 が 進め られ つつ ある . 


本 属 の 一 種 Ostinia orientalis の 幼虫 は , 従来 は キク 科 の オナ モミ と ハン ゴン ソウ の み を 寄主 と する 狭 
食性 で ある と 考え られ て きた . し か し 筆者 は 最近 , 佐渡 島 お よび 本 州 の 数 地域 に お いて , タデ 科 の オ 
オイ タ ド リ , イタ ドリ お よび エゾ ノ ギ シ ギ シ か ら 得 た 幼虫 ・ 由 か ら 本 種 を 確認 する こと が で きた た め , 
ここ に 採集 地点 お よび 採集 日 を 報告 し た . 


さら に , 佐渡 島 産 orientalis の 交配 ・ 飼 育 に より いく つか の 子孫 世代 を 得 た と ころ , 子孫 が すべ て メ 
ス と な る 系 統 が 見 い だ さ れ た . 性 比 が メス に 偏る 現象 は これ まで 多く の 節 足 動物 に お いて 報告 され て 
お り , 同属 の アワ ノメイガ O. furnacalis に お いて も すでに 発見 され て いる . アワ ノメイガ を 含む ほ と 
ん どの 例 で は , この 現象 は 母系 遺伝 し し さら に 何ら か の 細胞 質 因子 (た と えば 寄生 性 バク テリ ア ) に 
よっ て 引き 起こ きれ て いる こと が 知ら れ て いる . 細胞 質 因子 に よっ て 性 比 暴 常 現象 の 生じ る メカ ニ ズ 
ム は いく つか の 様式 に 分 けら れる が , アワ ノメイガ の 場合 で は , 遺伝 的 オス の メス 化 (feminization) 
に よる と され て いる . O. orientalis に お いて 観察 され た 性 比 異常 が いか な る 遺伝 様式 ・ 生 起 メ ヵ カニ ズム 
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を 示す の か , 今後 の より 進ん だ 調査 が 必要 と され る . 


O. orientalis を 含む アワ ノメイガ 種 群 の 和 名 は 服部 ・ 六 浦 (1987) お よび 竹内 (1987) に よっ て 整理 
され た が , いく つか の 種 に つい て 両者 は 異な る 和 名 を 提唱 し て お り , 現在 で は 服部 ・ 六 浦 (1987) の 
和 名 が 広く 用 いら れ て いる . 服部 ・ 六 浦 (1987) は 採集 例 が 少な いと いう 理由 か ら O. orientalis に 和 
名 を 与え て お ら ず , 竹内 (1987) は O. orientalis に 対し ニセ アワ ノメイガ の 和 名 を 与え を て いる が , 常 
用 きれ て いな い . そこ で 筆者 は , 服部 ・ 六 浦 (1987) に 従い O. orientalis は 和 名 未定 で ある と みな し , 
本 種 の 主要 寄主 植物 名 を 冠 し た オナ モミ ノメイガ の 新 称 を 本 稿 に て 与え た . 和 名 の 決定 に 際 し て は , 
京都 府立 大 学 の 吉 安 裕 博 士 の 助言 を 受け た . この 場 を 借り て お 礼 申 し 上 げ る . 
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